任务背景
解耦算法，上位机，及下位机之间的通信，由之前的算法与设备下位机连接，切换为上位机与下位机进行通信，设备信息包括电量，阻抗等有上位机从下位机直接计算获取。
算法模块从上位机获取到原始数据后，负责提供两类服务：
1. 滤波服务，返回滤波后的数据供上位机进行绘图
2. 预测服务，根据不同脑电范式返回识别到的结果。


通信协议
上位机与算法之间的通信分为指令和数据两类

通信协议采用ZMQ ROUTER + DEALER 异步全双工模式。

算法服务作为Server端，上位机作为client端进行通信


1. 指令交互
地址：127.0.0.1/8099

指令交互端口用来接收上位机发送算法运行相关的指令，并且返回算法预测的结果，包括

1.1算法端接收消息说明
	算法范式
	method
	params
	说明

	范式通用
	‘sync’
	1
	获取当前连接状态、电量

	
	‘impedance’
	1
	开启阻抗

	
	
	2
	关闭阻抗

	
	‘rest’
	0
	解码器进入休息阶段（不进行识别）

	
	‘getBeta’
	1
	获取当前Beta

	SSVEP / PVS
	‘decoderClass'
	‘ssvep’
‘pvs’
	开启ssvep解码器

	
	‘targetFreqs’
	[13,14,15]
	表明当前ssvep闪烁目标数目和频率

	
	‘predict’
	1
	开始解码

	
	‘predict’
	2
	停止解码
注意：直接发送{‘method’:’predict’,’params’:2}, 会直接关闭socket 退出算法端  

	
	"getReport"
	0
	获取ssvep报告图片

	SSMVEP
	‘decoderClass'
	‘ssmvep’
	开启ssmvep解码器

	
	‘train’
	0 或 1 或…
	范式校准状态，params作为标签，告知server端当前范式呈现的训练样本类别

	
	‘predict’
	1
	开始解码

	
	‘predict’
	2
	停止解码
注意：直接发送{‘method’:’predict’,’params’:2}, 会直接关闭socket 退出算法端  

	
	"getReport"
	0
	获取ssmvep报告图片

	
	"stop"
	0
	停止专注力计算但不会退出程序

	MI
	‘decoderClass'
	‘mi’
	开启mi解码器

	
	‘train’
	0 或 1 或…
	范式校准状态，params作为标签，告知server端当前范式呈现的训练样本类别

	
	‘predict’
	1
	开始解码

	
	‘predict’
	2
	停止解码
注意：直接发送{‘method’:’predict’,’params’:2}, 会直接关闭socket 退出算法端  

	
	"getReport"
	0
	获取MI报告图片

	
	"stop"
	0
	停止专注力计算但不会退出程序


Client端发送消息时，必须以键值对形式处理为json格式发送，例如{‘method’:’train’,’params’:0}表示当前范式处于校准状态且标签为0

上位机只有在非阻抗检测状态下发送数据给算法。


1.2 算法端返回消息说明
*灰色项为老版本返回值，新版本算法只保留返回白色项
	算法范式
	method
	params
	说明

	范式通用

	‘impedance’
	[value,value,…]
	接收server端返回的阻抗值，例{‘impedance’:[10,10,…]}

	
	‘energy’
	value
	接收server端返回的电量值，只有设备电量发生变化时，server端才会发送

	
	‘status_code’
	0
	状态码，0为异常（表明超过5秒未收到采集数据），1为正常，只有server端status_code发生变化时才会发送

	
	
	1
	

	
	‘sync’
	{'status_code': 1,'energy': 60}

	‘status_code’:0表示连接异常，1表示连接正常
‘energy’:60表示电量60

	
	‘resultBeta’
	value
	beta值

	ssvep
	‘result’
	0
	接收来自Decoder的解码结果，server端以键值对形式处理为json格式发送，例如{‘result’:0}代表解码结果为0，value为int类型。# 例如选择哪一个棋盘格

	
	
	1
	

	
	
	…
	

	
	'single_trial_plot'
	{'single_topomap':‘’，'single_waveform':‘’}
	Base64图片数据

	
	'ssvepReport'
	{'topomaps_imgBytes':‘’，'psd_imgBytes':‘’}
	Base64图片数据

	ssmvep
	‘result’
	0
1
...
	接收来自Decoder的解码结果，server端以键值对形式处理为json格式发送，例如{‘result’:0}代表解码结果为0，value为int类型。

	
	‘paradigm’
	1
	在MI范式与SSMVEP 范式中，模型学习完成，进入康复训练阶段

	
	
	2
	训练数据集采集完毕，模型正在学习中

	
	'concentration_score'
	float (0-100)	
	专注力分数：解码处于活动状态时，每 1 秒发送一次。

	
	'single_trial_plot'
	{'single_topomap':‘’，'single_waveform':‘’}
	Base64图片数据

	
	'ssmvepReport'
	{'topomaps_imgBytes':‘’，'psd_imgBytes':‘’}
	Base64图片数据

	Mi
	‘result’
	0
1
	接收来自Decoder的解码结果，server端以键值对形式处理为json格式发送，例如{‘result’:0}代表解码结果为0，value为int类型。

	
	‘paradigm’
	1
	在MI范式与SSMVEP 范式中，模型学习完成，进入康复训练阶段

	
	
	2
	训练数据集采集完毕，模型正在学习中

	
	'concentration_score'
	float (0-100)	
	专注力分数：解码处于活动状态时，每 1 秒发送一次。

	
	'single_trial_plot'
	{'single_topomap':‘’，'single_waveform':‘’}
	Base64图片数据

	
	‘miReport’
	{‘topomaps_imgBytes’:‘’，‘network_imgBytes’:‘’,
’erds_imgBytes’:’’,
’psd_imgBytes’:’’}
	Base64图片数据






2. 数据交互

地址：127.0.0.1/8100


数据交互端口用来接收上位机发送的原始数据，并且返回滤波后数据

2.1 数据接收：
上位机按当前64导，采样频率250HZ 工作模式下5个点0.02s发送一包数据给算法

二维数组，格式为[5, 通道数]，当前为[5, 66], 其中66是指64个脑电通道+65标签通道+66标签序号。



2.2 滤波后数据返回
滤波方案：
1. 从滤波缓存buffer中提取3s
2. 滑动窗口滤波，步长200ms， 即每200ms对最新的3秒数据进行一次滤波后，返回最后200ms的数据，二维数组data[50，通道数]，当前为[50, 64
3. 当前ZMQ协议每包数据包含三帧，最后一帧是数据帧 
4. 上位机接收到数据后进行后续图形绘制。


上位机算法调用流程

1. 上位机启动时启动算法 runDecoder.dist/runDecoder.exe 不加任何参数
2. 算法启动接收数据5秒后开始返回滤波数据
3. 范式返回结果与之前相同
4. [bookmark: _GoBack]给算法发送train命令需要在给下位机打标之前，以防漏标


可配置参数
runDecoder.dist/config.ini 里包含了部分可配置的参数供调试使用

1. zmqServer_host = 127.0.0.1
算法服务host地址，当前默认为本地
2. algo_log_level = info
日志log等级，默认为info, 调试时改为debug，会有更详细的日志





